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1. Informacién General

La gestion de los datos batimétricos es fundamental para la operaciéon del puerto de Barranquilla,
principalmente para respaldar la seguridad de las embarcaciones que transitan por su canal
navegable. El Boletin de monitoreo de condiciones de navegabilidad del Rio Magdalena, contempla
la informacién hidrografica, oceanografica e hidroldgica recolectada en el tramo comprendido
entre el Km -2 y el Km 22 como soporte técnico para el andlisis de las condiciones operacionales del
canal navegable del puerto de Barranquilla.

Uno de los principales analisis que se realiza con los datos recolectados es el andlisis de variacion
de la profundidad a través del método de diferencia entre superficies batimétricas por medio del
cual se puede observar las diferencias de profundidades entre los dos ultimos levantamientos
hidrograficos realizados en un mismo sector, obteniendo como resultado las dreas donde mas se
presentd sedimentacion o erosién durante un periodo de tiempo, ademads teniendo en cuenta la
constante intervencion de la draga sobre el rio magdalena es posible evaluar si los cambios en el
area de estudio tiene relacion directa con este factor antréopico o por el contrario corresponde a la
dindmica natural del rio.

De igual forma, se realiza un analisis de condiciones hidrolégicas a partir de los datos de corrientes
y caudal levantados haciendo uso de un perfilador de corrientes por efecto Doppler. Esta
informacion permite determinar el comportamiento de las corrientes a nivel superficial y como

puede verse afectada la navegacion de los buques en su transito por el canal navegable.

2. Analisis comparativo de variacién de la profundidad

Este andlisis se realiza utilizando la informacion de los dos Ultimos levantamientos hidrograficos de
un mismo sector, donde inicialmente se genera una superficie batimétrica para cada grupo de datos
obteniendo una representacién completa del relieve submarino, esto nos permite realizar un
andlisis de diferencia mediante una comparacién geométrica entre las superficies logrando
determinar las areas con mayor dindmica de sedimentacion o erosion del fondo, asi como aquellas
donde se ha requerido una mayor intervencién de la draga para mantener las profundidades

requeridas para el transito seguro de las embarcaciones.



2.1 Sector Maritima (KM -2 a KM 0+500)
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Figura 3. Diferencia de superficie entre el 08 y 14 de mayo del 2023.
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Figura 4. Diferencia de superficie entre el 08 y 22 de mayo del 2023.
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Figura 6. Diferencia de superficie entre el 26 y 30 de mayo del 2023.




2.2 Sector Muz a X6 (KM 0 +500 a KM 2)
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Figura 9. Diferencia de superficie entre el 05y 11 de mayo del 2023.




VARIACION DE LA PROFUNDIDAD
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VARIACION DE LA PROFUNDIDAD
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Figura 15. Diferencia de superficie entre el 23 y 26 de mayo del 2023.
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Z3IMay —I0May (2023

“Sector 46— BYS
27Mar - 23abr 2023
Caudal NfA

04 Cickos de dragado entre las hatlmeulas>

Aumento grofunddad mas de 2.0m

Aumento profundidad entre L0 my2.0m

Aumento srofurdidad entre 0.5m y L0

Aumento profundidad entre 003 my 0.5m

No hey Carmbios en Is profundided

Dismninucion profundidad entre 0.3 my0.5m

Disminucion prefundidad entre 05my L.0m

Dismincion de profundidad entre LOmy Z.0m

Digminucidn de profundidad mas de 2.0 m

Sactor ¥6— BYS
23abr - 18May /2023
Caudal 17May/ 2023: 4913 m3fs

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector #6—BYS
37 Mar - 23abr /2023

Cautl 3] e an s SEUAB

e wnn e Ineazn mEn
Feiba e

0 Ciclos de dragado entre las batimetrias >

Aumenta profundidad mag de 2. 0m
Aumento profunddsd entre 10 my 20m

Aumenta profundidad entre 0 5o y LO'M

Aumento profundidsd entre 0.3 my 0.5 m

Mo hay Cambios en la profundidad .

Disminucion profundicad entre 0.3 my 0.5 m

Dismilnucién prafundidad entre 0.5m y LOm

Disminucién de profundsdad entre 1.0 my 2.0 m
Disminucicn de profundidad mas de 20m

VARIACION DE LA
PROFUNDIDAD
Sector X6— BYS

23 Al - 26May (2023
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Figura 18. Diferencia de superficie entre el 23 y 26 de mayo del 2023.




2.4 Sector Boya 5 a Boya 9 (KM 4 al KM 8)

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BY5 - BYS
O3Nar - 27Mar /2023

Aumento profundidsd mas de 20m

Aumento profundided entre 1 0my 20m

auments profundidad entre 0.5my LOm

00 Cicdhos de dragado entre las hatlmetrias>

Auments profundicad entre 03 my DEm

Mo hay Camblos en la profundidad

Disrniracion profundidad entre T.3m yDSm

Dispnimecidn profundidad entre 0.5m y LOm

Disminucion de profundidad entre 1Omy 2.0
m
Disniniaciin de profundkdnd mas de 2.0m

Sector BYS - BYS
Z70Mar — 15May (2023

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Figura 19. Diferencia de superficie entre el 27 de marzo y el 25 de mayo del 2023.

2.5 Sector Boya 9 a X9 (KM 8 al KM 10)

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

sector B - 43 :
18Abr— J6Abr /2023

D Ciclos de dragado entre las batimetrias

Ausmento profundidad mes de 2.0m

Auentn profundided et 10 my 20m

Aumento profundidad entre 0.5m y Lom

Aumento prefundidad entre 0.3 my 0.5 m

Mo hay Cambios en la profundicad

Disminucian profundidad entre 03 my 0.5 m

Disminucidn profundidad entre 0.5m y Lo m

Disminucion de profundidad entre 1.0m y 2.0
m

Dismirnszion de profundidad mos de 20m

Tt Cat e mers
[ e ey

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BYS— X9
268br— 16May [2023

[ ——

Aumente profundided mesde 20m

Auments profundidad entre Lo my 20m

umerts profundidad entre 0.5my L0 m

[ 00 cictos e cregado entre as hatimetrl'a5>

Auments profundidad entre 03 my 05 m

ten hay Camiios enla profundidad

Disrnirsictén profundidad entre 0.5m y LOm

Dismiraacion de profundided entre 1.0my 2.0
m

Disminucion de profundidzd mos de 20m

F y
Dismmirascicn profundidad entre 03 m y05m \

Sartor BYS— X9
16May —25May 2023

Figura 21. Diferencia de superficie entre el 16 y 25 de mayo del 2023.
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2.6 Sector Boya 13 a Boya 20 (KM 10 al KM 14)

| O Clchos de dragado entre 1as batimetrias >

Aumente profundidad mas de 2.0m

Aumente profundidad entre 10my 20m

Aumento profurdidad entre 0.Smy 1.0m

Aumento profundided entre B3 my0.5m

Mo hay Cambics £n a profundidad

Disminucicn profundidad entre 0.3 my 0.5 m

% | | meminucién profundidad entre 0 5my La m

Deminucidn de profundidad entre LOmy 2.0m

4. didad mas de 2

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sertor Y13 - BY2D.
25abr— 16May /2023

| VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

05 Ciclos de dragado entre las batimetrias >

Aumento profundidad mas de 2.0m

Aumento profurdidad entre LOmy 20 m

Aamento profundidad entre 0.5my 1L0m

Aumento profundided entre 03 my 0.5 m

Ha hay Cembics en la profundided

Disminuecion profundided endre 03 my 85 m

Dismiswclén profundidad entre 0.5m y LOrm

Disminucén de profundidad entre LD my 20m

Disminucldn de profundidad mas de 20m

°

AEPUBLICA DE COLOVELS
VRNISTERID OF DEF FA5hA WATKIMAL
MR

ol e s ks BEMAD

(=]

L e —

05 Ciclos da dragado entre las batimetrias >

Aumenta profundidad mas de 20 m

Aumenta profundidad entre LOmy 20 m

Sumenta profundided entre B.5my 1.0m

Aumenta profundided entre 0.3 my DS m

Nohay Camilos en fa profundidad

Dismiruisian profundidsd entre 03 m y DS m

Dismiruckin profundidad entre 0 Smy L0m

Disminucidn de profundidad sntre 10 my 20m

Disminuckin de profindidad mas de 20m

“"""2‘-!'."' gwim

Flgura 24. Diferencia de superficie entre el 19 y 25 de mayo del 2023.
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2.7 Sector Muelle Malecén (arribo ARC Gloria)

Nota: Debido a la diferencia de fechas
entre  los  dos  levantamientos: el

compor del caudal no explica .
las diférencias agul presentadas. %

00 Ciclos de dragado entre las batimetrias

Auments profurdidad entre 10 my 20m

Aumento profundidad entre 0.5m ¥ 1.0m

Aumento profundidad entre 0.3 my 0.5 m

No hay Cembios en |a profundidad -

Disminucion profundided entre 0.3 my0.5m

Disminuclén profundidad entre 0.5m ¥ Lom

Disninucén de profundidad entre 1LOm ¥ 2.0m Sector Muelle Malecan

DESep /2022 - 26May /2023

Disminucién de profundidad mas de 20 m

AEPIILICA DE ©
IETEmIC DE DETE

npn\
AcInL

o0
A
[ S i

o 8 TR, SR AL bl
et iy

Figura 25. Diferencia de superficie entre el 06 septiembre y el 26 de mayo del 2023.
2.8 Sector Dique Direccional a Boya 27 (KM 13 al KM 16)

O Ciclos de dragado entre las batimetrias

Aumento profurdidad mas de 2.0m

Aumento profundidad entre LOmy 20m

Aumento profurdidad entre 5my L0m

Aumenito profundidad entre 0.3 my 05 m

Hihay Cambios en i profundidad .

Disminwcion profundidad entre 0.3 m y 0.5 m

Disminucién profundidad antre 0 5my 1.0m

‘Sector DIOLE - BY27,
26Abr—05May /2023

, e \

Dismincién de profundidad sntre 1 0my 20m

Dismimacion de prefundidad mag de 20m

ie entre el 26 de abril y el 05 de mayo del 2023.

“Sector DIQUE - BY27
26Abr — 05May /2023

0 Ciclos de dragado entre las batimetrias

Aumerto profundidad mas de 2.0m

Aumento profundidad entre L0 my 20 rm

Aumento profundidad entre 0.5my 10m

Aumerto profurdidad entre 0.3 my D5 m

Ma hay Carmbios en la profundidad

Dizrminucton profundidad entre 0.3 m y0.5m

Disrenucton profundidad entre 0.5m y LOm

Désrminucidn de profundidad entre LOmy 2.0m

o de mas de2.0m

e v

FALPUILICA BE COLDMEI
MINISTERKD) DE DEFERSA RADONAL
a0 AT

Figura 27. Diferencia de superficie entre el 05y 11 de mayo del 2023.
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o
AEPBLIA DE COLCUSIA
WRMSTERID OE DEFENEA K

T oy R s e
RN

[T ———
am :
-
fus
=
jie
s
o

I 13 Ciclas de dragado entre las batimetrias

Pl

Aumento profundidad mas de 2.0 m

Aumento profundided entre LOmy20m

Aumento prefundidad entre 0.5my LOm

Aumento profundidad entre 0.3 my 0.5 m

No by Cambios en la profundidad

HEEE

Disminuadn prafendidsd entre 03 my 05 m

Disminucian profundidsd entre 0.5m y LOm 'h
‘Dierminud dm de profundided entre 1.0my 20m i
Sector DIOUE - Y27 = N - - Sectar DIQUE - BY27
05May— 110May /2023 \ | Disminucidn de profundicad mas de 2.0 m 11May— 230May [2023
Figura 28. Diferencia de superficie entre el 11y 23 de mayo del 2023.
=~ . [ET——— iéﬁ
= BETERD DF DEFENSS NAGTINAL
e e —————— N AAGTL R
: N i SR
= e A e
i =
- W
.
E-1
: )
L g - TEees
L N Tt
L] % » Y
W % A
Yy A by 00 Ciclas de dragade entre las batimetrias

sumnents profundidad mas de 20im

Aurnento profundidad entre 1.0my 20m

Aurnento profundidad entre 0.5my Lem

Aumentz profindidad entre 0.3 my D5 m

Mo hay Cambios enls profundidsd.

g Disminucidn profindidad entre 0.3 my 0.5 m .
L ) Disminucidn profundided entre 0.5m y10m \?.\
Sector DIQUE- BY27 . 5 Dismirucicn de profundidad sntre 1.0 my 20m } Sector DIQUE - BY27 "-,-

9 11y — 23May /2023 Pl , e T 23May — 29May /2023 %
ST 5 ol sminwcion de profundidad mas de 2.0m A -

Figura 29. Diferencia de superficie entre el 23 y 29 de mayo del 2023.

2.9 Sector Boya 27 a Boya 30 (KM 16 al KM 18)
] Iﬂ. ~ Conlal s| s an sachos BEMAT . l-_h. ‘.,\" \\ a.,
o S R agies
e B s \/\_’_‘ T

Sector BY27 - B30
21Mar — 11Abr /2023

Aumento profundidad mes de 20m

&umento prefundidad ertre LOmy 20m

Aumento prefundidad entre 0.5m y 1.0m

Aumento orofundidad entre 8.3 my0.5m

Mo hay Cambics en la profundided

Disménudidn profundidad entre 0.3 my 05 m

Cisminudin profundidad entre 0.5my 1.0m

Disminudidn e profundidad entre Lomy 20m

on de. icad mazde 2.0m

Sector BYZ7- BY3D
11Abr—23nay f2023

Figura 30. Diferencia de superficie entre el 11 de abril y el 23 de mayo del 2023.
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2.10 Sector Boya 30 a Darsena (KM 18 al KM 20)

T
L

| 0% Ciclos de dragade entre las I:latimetrl'asb/

Auments profundidad mas de 2 0m

Awrnento profundidad entre LOmy 2.0m

Aumento profundidad entre 0Smy 10m

Aumento profundided entre 03 m y 0.5 m

Mo hay Cambios en la profundidad

had 03my0S5m

Disminucidn profundidad entre 0.5my 1.0m

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD l 4 Disminucion de profundidad entre LOmy 20m

‘Sector BY30-Darsena R Disrmunuicidn de peofundidad mas ge 20 m ‘Sector BY30-Darsena
25Mar— 07abe 2003 i a78br —11May (2023
1) L r

L
Figura 31. Diferencia de superficie entre el 07 de abril y el 11 de mayo del 2023.

Camsctad |rdie} snactidcs sn aciar SEMAD

10 Cicdos de dragado entre las haﬂmetn'as>

sumente profundided mas de 2.0 m

Aumento profundidad entre 10 my 20m

Aumento profundidad entre 0.5m y 1.0m

Aumento profundided entre 03 my 0.5 m =1
o hay Camisios en la profundidad
Dismiracién profundidad entre 0.3 myD5m

Disminucion profundided entre 0.5my LOm

Diminucién de profundidad entre 1.0m y 2.0m

Sector BY30-Darsena
11May - 23Nlay £2023
T

Dismiructén de profundidad mas de 2.0m

Figura 32. Diferencia de superficie entre el 11y 23 de mayo del 2023.
2.11 Sector Darsena a Puente (KM 20 al KM 21 + 850)

0 Clelos de dragada entre las hntlmetr[as>

Awmento profundidad mas de 2.0 m

Aumento profundidad entre £.0my 20 m

Aumento profundided entre 0.5my L4 m

Aumento profundidad entre 0.3 my 05 m

Mo hay Cambéos en |3 profundidad

Cisrinwcian profundided entre 0.3 m y 05 m

Disrinucidn profundsdad entre 0 5oy 10 m

DCisrinucldn de profundidad entre 10my 2.0m Sector Darsena-Puente
25450 — DEMay /2023

Disminucian de profundidad mes de 20 m

Figura 33. Diferencia de superficie entre el 25 de abril y el 06 de mayo del 2023.
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14 Cidos de dragado entre las hatimetrias

Aumento grofundidad mas de 240 m

Aumento grofundidad entre L0 my 2.0m

#umento prafundidad entre & Smy 1.0m

Aumento grofungidad entre 0.3 my 0.5 m

N hay Cambios en da profundidad

Disminuacn orcfurdidad entre &5 my 0.5 m

Disminucian profundidad ente 0 5my Lom

Disminuodn de profindidad srtes Lomy 20m

Disrinusidn de profundidad mas de 20 m

G [ ey

ferencia de superficie entre el 06 y 09 de mayo del 2023.

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

D6May — 09May /2023
L L

| 09 Cicdos de dragado entre las batimetrias

‘Aumenta profundidad mas de 20m

Aumenta profundidad entre L0my 2.0m

Auments profundidad sntre 0.5my 10 m

Aumento profundidad entre 03 my 05 m

M hay Camibice en |8 profundidad

Disminuciin profundidad antre 03my 0.5

Disminucidn profundidad entre 0.5my 1O m

Disminucién de profundidad enfre LOmy20m

Disminuckin de profundidad masde2.0m

08 Ciclos de dragada entre las batimetrias

Auments orofundidad mas de 20:m

Aumenta profurdidad entre 1.0m vy 2.0m

Aumerts profundidad entre B.5my 1L.0m

Aumerts profundidad entre 0.3 my 05 m

Ho hay Cambios en in profundidad

Dismenucidin profundidad entre @3 my 0.5 m

Disminucion profundided entre 0.5my 1.0m

Digminucion de profundidad entre 1.0my2.0m

Disminucion de profundidad mas de 20m

a?® o
o
o0

1204y — 14aay (2023
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Figura 36. Diferencia de superficie entre el 12 y 14 de mayo del 2023.



Sector Darsena-Puents
ahtay — f2013

I 5 o 1]
]

(+]=]
oo e

l 11 Ciclos de dragado entre las batimetrias

1 Aumento profundidad mas de 20 m

Bumento profundidad entre 10 my 20m

Aumento profundidad entre D5my LOm

Aumento profundidad entre 0.3 m y 0.5 m

A | | Mo hay cambios en s profundidad

Disminucién profundidad entre 0.3 my 05 m

Disminucian grofundidad entrs 0.5my 1L.0m

Disrinucian de profundidad entre L0 m ¥ 20m

\ Disminucian de profundidad mas de 20 m

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD
Sector Darsena-Puente

VARIACICN DE LA PROFLNMDAD

y DisminLCIan de profun icdad s de: 2.0 m

I 02 Ciclos de dragado entre las batimetrias

Aumento grofundidad mas de 2.0m

Aumento profundided entre L0my2.0m

Aumento produndidad entre 0.Smy 1L.0m

Aumento profundidad entre 0.3 mya.5m

Mo hay Cembios en ks profundidad

Dismenucdn profundidad entre 0.3 my 0.5 m

| Disminucidn prafurdidad ertra 0.5my 10 m

b DEsminuciGn de profundided entre L0m y 2.0m

Sector Dirsena-Fiente
15May — 22May f2023
| Caudal 17May/ 20234320 m3/s

Gl (m¥s) medido sn 3sctor SEMAS

Aumerto profundidad mas de 20m

Aumento prafundidad entre 1L0my 2.0m

Aurmerta prafundidad entre 0.5m y 1.0m

Aumerto profundidad entre .3 my 0.5 m

Mo hay Camiins en & profundidad

Dizminuzicn profundided entre 0.3 my 0.5m

Disminugidn profundidad entre 0.5my L.0m

Desminucdn de profundided entre LOm y 20m

Disminusisn de profundidsd mas de 20 m
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Figura 39. Diferencia de superficie entre el 15y 22 de mayo del 2023.




3. Perfiles transversales corrientes Rio Magdalena (ADCP) — Monitoreo mensual norte — centro — sur (mayo 2023)

FProfundidad [m]

171
Longitud (Ref: GGA] [m]

km 0+500 (X1) — 04 May 2023

264 352

Profundidad [m]

15.00 1
o 105 210 315 420
Longitud (Ref: GGA) [m]

km 0+500 (X1) — 31 May 2023

Profundidad [m]

-
[

»

149

296
Longitud (Ref: GGA) [m]

km 17 (X13) — 04 May 2023

Profundidad [m]

0 162 325 487 650
Longitud (Ref: GGA) [m]

km 17 (X13) — 31 May 2023

Profundidad [m]

-
=y

-
in
-

135

264
Longitud (Ref: GGA) [m]

392 520

km 21+850 (Port Magdalena) — 04 May 2023

Profundidad [m]

-
-

-
n

148 27 446 505
Longitud (Ref: GGA) [m]
km 21+850 (Port Magdalena) — 31 May 2023

L=J

Magnitud de Velocidad de la Tierra (Ref- GGA) [m/s] High Definition
Pl

1.200

1.800 2.400 3.000
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3.1 Monitoreo comportamiento caudal con ADCP sector km 8+500 (SEMAB)

Tabla 1. Tabla resumen registros hidrolégicos de caudal aforados ultimas nueve semanas

10/05/2023
17/05/2023
24/05/2023

31/05/2023

7.500

6431
6317
6629
6052
7079
6839
5894
6041
6539

Caudal (m3/s) medido en sector SEMAB
Flow Rate (m3/s) SEMAB sector

Fecha Caudal (m3/s) SEMAB

29/03/2023

7.000

PR

P\

(m3é’s)
2
o

te
o
o
S
S

'\./\./

AN

5.500

\,/

5.000

Caudal / Flow Ra

4.500

4.000
29/03/2023

6/04/2023  14/04/2023  22/04/2023  30/04/2023
Fecha / Date

8/05/2023

16/05/2023

24/05/2023

Figura 40. Evolucion comportamiento caudal seccidn transversal km 8+500.
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4. Estacionalidad niveles de agua entre km 0 y km 36 (mayo 2023)

Jun

Nivel de agua en Rio Magdalena Km0 +000 -Km40+000

s -
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Figura 41. Serie temporal comportamiento niveles de agua en el Rio Magdalena (km 0 al km 36).

22



5. Andlisis calado operativo del puerto

5.1 Correlacion de profundidad minima sector de bocas de cenizas vs la
profundidad requerida seguin los mensajes de seguridad de enero a mayo de 2023

Profundidad Minima Bocas de Ceniza
Mensajes de Seguridad - Profundidad Requerida
Enero a Mayo - 2023

15/12/200 14/010/2024 03/f02/2023 23/00/323 15/03/3003 04/04/2003 24/04/2003 14/05/2023 03/08/2023 )3/06/2023

—e— Protundidad Minima ®— Mensaje de Seguridad +— Profundidad Hequerida

Figura 42. Correlacion de profundidad minima Vs los mensajes de seguridad durante el mes enero a mayo del 2023.
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6. Contactos

Para una mayor descripcion acerca de los planos batimétricos, boletines, prondsticos
publicados, consulte el sitio web del CIOH-Dimar:
https://www.cioh.org.co/index.php/es/areas-del-conocimiento/hidrografia/arhid-
productos-y-servicios/levantamientos-hidrografia/arhid-planos-rio-magdalena

Comentarios, informacion y sugerencias:

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH — Dimar), Escuela
Naval de Cadetes “Almirante Padilla”, Isla de Manzanillo, Cartagena de Indias — Colombia.

“Oficina de Hidrografia de Barranquilla, Complejo de las Flores, Via 40 No. 85-2202.
Barranquilla, Atlantico — Colombia”.

En caso de alguna novedad pueden escribir al correo electrénico
hidrografiasemab@dimar.mil.co
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Ministerio de Defensa Nacional
Direccion General Maritima

Centro de Investigaciones Oceanograficas
e Hidrograficas del Caribe

Cartagena de Indias, D.T.y C.
Teléfono: +57 (605) 669 4465

www.dimar.mil.co
www.cioh.org.co

Q@@ wm

@DimarColombia



