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1. Informacion General

La gestion de los datos batimétricos es fundamental para la operacién del puerto de Barranquilla,
principalmente para respaldar la seguridad de las embarcaciones que transitan por su canal
navegable. El Boletin de monitoreo de condiciones de navegabilidad del Rio Magdalena,
contempla la informacién hidrogréafica, oceanografica e hidroldgica recolectada en el tramo
comprendido entre el Km -2 y el Km 22 como soporte técnico para el andlisis de las condiciones
operacionales del canal navegable del puerto de Barranquilla.

Uno de los principales analisis que se realiza con los datos recolectados es el andlisis de variacion
de la profundidad a través del método de diferencia entre superficies batimétricas por medio del
cual se puede observar las diferencias de profundidades entre los dos Ultimos levantamientos
hidrograficos realizados en un mismo sector, obteniendo como resultado las dreas donde mas se
presentd sedimentacion o erosién durante un periodo de tiempo, ademads teniendo en cuenta la
constante intervencion de la draga sobre el rio magdalena es posible evaluar si los cambios en el
area de estudio tiene relacion directa con este factor antrdpico o por el contrario corresponde a la
dindmica natural del rio.

De igual forma, se realiza un andlisis de condiciones hidroldgicas a partir de los datos de corrientes
y caudal levantados haciendo uso de un perfilador de corrientes por efecto Doppler. Esta
informacion permite determinar el comportamiento de las corrientes a nivel superficial y como

puede verse afectada la navegacion de los buques en su transito por el canal navegable.

2. Analisis comparativo de variacion de la profundidad

Este andlisis se realiza utilizando la informacién de los dos Ultimos levantamientos hidrograficos
de un mismo sector, donde inicialmente se genera una superficie batimétrica para cada grupo de
datos obteniendo una representacion completa del relieve submarino, esto nos permite realizar
un analisis de diferencia mediante una comparacion geométrica entre las superficies logrando
determinar las dreas con mayor dindmica de sedimentacion o erosién del fondo, asi como
aquellas donde se ha requerido una mayor intervencién de la draga para mantener las

profundidades requeridas para el transito seguro de las embarcaciones.



2.1 Sector Maritima (KM -2 a KM 0+500)
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Figura 2. Diferencia de superficie entre el 06 y 11 de septiembre del 2023.
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Figura 3. Diferencia de superficie entre el 11y 17 de septiembre del 2023.
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Figura 5. Diferencia de superficie entre el 20 y 23 de septiembre del 2023.
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2.2 Sector Muz-X6 (KM 0 a KM 2)
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Figura 12. Diferencia de superficie entre el 16 y 17 de septiembre del 2023.
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Disminueién de prafundidad mas de 20m

o
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P
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VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector Muz-X6
23%ep — 265ep f2073

[ R ——

|| L HEPUBLICH B COLONA - i i
famSTERID D DerESA MACIOAL | —
. o A

O mouannaim s

E =

Aurnento profundidad entre 05my 1LOm

0 Clclos de dragado entre las batimetrfas >
surmento profisdided mas de 2.0m
Aurnento profundided entre 10 my 20m

Aumento profundided entre A3 my 0.5m

Disrénuciin profundidad entre 0.3my oS m

Mohay Cambios en fa profundidad -

Dismrinucidn profundidad entre 0.5my LM

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sectar Muz-X6
285ep—3Sep (2023

Dismrenucicin de profundidad entre 10 my 20m
Dismenucitn de profundidad mas da 2.0 m

Figura 17. Diferencia de superficie entre el 26 y 28 de septiembre del 2023

2.3 Sector X6 a Boya 5 (KM 2 al KM 4)

Sactar X6 —BYS
22Agn - 28Ag0 (2023

Casetal radfu} i an ncase SERAR

Fisa /i

I 32 Ciclos de dragado entre las batimetrias

Aurrento profundidad mas de 20m

Aumento prafumdidad ente L0my 20m

Aumento prafundidad entre 05my 1.0m

Rurrenta prafindidsd entre 0.3my 0.5 m

No hay Cambins en ls profundadad

Disrinucion profundidad entre 0.3 my 0.5 m

Digminucén profundidad entre 0.5my LOm

Disménucidn de profundidad ertre 1.0 my 2.0m

5 ok A Dismenucdn de profundided mas de 1.0 m

__EECEE Ly

28Ago - 015ep /2023

Figura 18. Diferencia de superficie entre el 12 de agosto y el 01 de septiembre del 2023.
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Sactor M5 BYS
28Ago—D15ep /2023

Earinl radih mai un secnr SEMAR

SE————__

E———

)

Aumenta prafundidad mas de 10 m
Aumerita prafundidad ertrs LOmy 20m

Auments prafundidad entre 0.5m y 10m

Auments profundided entre 0.3my DS m

Ma hay Cambias en la prafindidad -

Disminucitn prafundidad entre 0.5 my 05 m

Disminucién prafundidad ertre 0.5my 10m

Dismiruditn de profundidad entre LOmy 20m
Disminucion de profundidad mas de 2.0m

Sector X6— BYS
015ep— 025ep /2023

Figura 19. Diferencia de superficie entre el 01 y 02 de septiembre del 2023.

‘Sector X6—BYS.
O15ep—025ep /2023

[T R p——y

| 0 Ciclos de dragado entre as batimetrfas

Auments profundidad mas d= 2.0 m

Auments prefundidad entre 1Omy 20m

Aumento profundidad entre 05m y LOm

Aumento profundided entre 0.3 m y 0.5 m

Mo hay Cambias en |3 profundidad

Disminucion profundidad entre DI my8.5m

Disminucidn profundidad entre 0.5m y 1L.om

Disminucidn de prafundidad entre 10 my 2.0m

B |

Distninucion de profundidad mas de 2.0 m

ﬂ/\

Figura 20. Diferencia de superficie entre el 02 y 14 de septiembre del 2023.

2.4 Sector Boya 5 a Boya 9 (KM 4 al KM 8)

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BYS—BYS
1240 — 18Apo (2023

ot | wdi) i on ckon M.

e A st

32 Ciclos de dragado entra las batimetrias

Auments profundidad mas de 20 m

Aumento profundidsd entre 10 my 20 m

Aumento profundidad entre 0.5m y 10m

Aumento profundidad entre 03 my0Sm

Mo hay Carbios en s profundided

I

Drsminucidn profundidad entre 0.3 m y0.5m

Dismilnuchin profundidad entre 0.5my Lom

Disminuctén de profundidad entre 1. 0my 2.0m

Disminucidn de profundided mes de 20 m

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

K Bectar BYS - BYS
28Ag0 - D15ep /2023

o

ETEN RS D DIER £ EA MAT
woleacniens

P i
e s revoiam e wambaars

Figura 21. Diferencia de superficie entre el 28 de agosto y el 01 de septiembre del 2023.
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VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BYS - BYS
2BAgn—015ep /2023

.

-
i ﬁ
Ly "
yim
oy = s

09 Ciclos de dragada entre las batimetrias

Aumento profundidad mas de 20 m

Aumento profundidad entre L0my 20 m

Aumento profundidad entre 0.5my 10m

Aumento profundidad entre 0.3 my 0.5 m

Mo hay Cambios en la profundidad

Disrninucién profundidad entre 3.2 mya.sm

Disminucion profundidad entre &.5my 1.0m

Disrninucién de profundidad entre 10m y 2.0 m
Dieminucion de profundidad mas de 2.0m

VARIACION DE LA FROFUNDIDAD

Sector BY5— BYS
015ep - 025ep /2023

Figura 22. Diferencia de superficie entre el 01 y 02 de septiembre del 2023.

| 00 Ciclas de dragado entre las batimetrias

Aumenta profundidsd mas de 2.0m

Bumenta profundidad entre LOmy 23 m

Aumenta profundided entre I.5my 1.0m

Aumenta profundidad entre 0.3 my 0.5 m

Nohay Cambiss en le prafundidacd

Disminucidan profundided entre 0.3 my 05 m

Disminucin profundidad antre 0 Smy Lo

Disminuckin de profundidad entre L.Om y2.0m

Disminociin de profundidag mas de 20m

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BYS - BYS
015ep —055ep /2023

T EEeEE AV

Figura 23. Diferencia de superficie entre el 01 y 09 de septiembre del 2023.

W\

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BYS5—BY3
O1Sep —095ep /2023
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°

REPLOLICA OF COLEA
ARNITENED [TE CEFRMAS UACILL
[

[ ————
o /
s

Bumento profurdidad mas de 20 m

Aumento prafundidad entre LOmy 20m

Aumente profurdidad entre 0.5m y 10m

Aumente profundidad entre 0.3 my 05 'm

Na hay Camibios en ks profundided

Disminucion profundided entre 0.3my 0.5 m

Disminuclén profundidad entre 0.5m y 1.0 m

Disminueion de profundided entre 10my 20m

Disrninucidn de prefundidad mas de 2@ m

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

aSep— 185ep (2021

Figura 24. Difere

ncia de superficie entre el 09 y 18 de septiembre del 2023.
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Sectar BYS—BYS.
085ep — 1B5ep /2023,

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Costl i ke amovctor SEMAR.

17 Ciclos de dragado entre las batimetrias

Aumento prafundidad mas de 2.0m

Aumento prafundidad ertre LOmy 20m

Aumenta prafundidad antre 0.5my 10m

Auments prafundidad entre 8.3 my DS m

Mo hay Camibios en la prafundidad

o a

Dsminucion grofundidad entre 0.5my 1.0m

Cisminudidn de profundidad entre LOmy 2.0m

Disminucin de profundided mas de 2.0 m

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sectar BYS - BYS
185ep — 235p /2023

HEPUGLCA T CoL DM A
WMETER BE DEFEMEA HACIGIAL.
e i

1]

rwices e s

Figura 25. Diferencia-de superficie entre el 18 y 23 de septiembre del 2023.

2.5 Sector Boya 9 a X9 (KM 8 al KM 10)

11Ag0— 314g0 2022

/

[ -

e
£ S

I 0 Cichos e dragado entre |as batimatrias >

Aumento peofurdidad eatre LOmy 2 0m

Aumento profundidad entre BSmy 10m

Aumenta peofundidad entre D3 my D5 m

Mo hey Cambios en |a profundidad

Disminucon profundided entre D3my RS m

Disminucidn profunditad entre 0Smy 10m

DisminLcian de profundedad entre LOmy 2.0
m

Disminucdn de profundidad mas de 2.0m

SECtOrBYS— 38
31Ag0 — 285ep 2023

= P

WRETERID D DEFEMRA MACHINAL
2o
T et S PR e
e

Figura 26. Diferencia de superficie entre el 31 de agosto y el 28 de septiembre del 2023.

2.6 Sector Boya 13 a Boya 20 (KM 10 al KM 14)

“Sector BY11-8Y20
17Apn - 31480 /2023

oot 1| e oo SEMAE

Aurnento grofundidsd mes de 2.0m

Aurnenta profundidad entre 10 my 20m

Aurnento profundided entre 0.5my 10m

Aurnents profundidad entre 03 my D5 m

Mo hay Cambics #n |a prafundidad

Di=minuicide profundidad entre D.Smy LOm

Disminucion de profundided entre LOmy 2.0m

masdeZ0m

I 0 Ciclos de dragada entre las hatimetriac > %

-Sector BY13 —BY20
31Ago— 11%ep /2023

~
-~

- 9:'(-“‘"""""“"‘"""‘“

- merUsucaoe GoLowm.
, MISTERK O DEFENEA HACCRAL
N s

s o e

Figura 27. Diferencia de superficie entre el 31 de agosto y el 11 de septiembre del 2023.
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@ Ciclos de dragade entre |as batimetrias >

Aurento profundided mas de 2.0m

Aurnento prafundidad entre LOmy 20m

Burmento profindidad entre 0.5my 10m

Aurnento prafundidad entre 0.3 my 05 m

Mo hay Cambias en b prafisdidad

entre 0.3 my

Disminucion prafundhdad entre 0.5m v 1.O0m

Disminucion de profundided entre 1L.0m y 2.0m

Disminucitn de prafundidad mas ée 2.0m

Sector BY13 - BY20
115ep— 28Sep [2023

A rﬁJ.-\__-
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Figura 28. Diferencia de superficie entre el 11y 28 de septiembre del 2023.
2.7 Sector Dique Direccional a Boya 27 (KM 13 al KM 16)

0 Ciclos de dragado entre las batimetrias >

Auments arafurdided mas de 20 m

Aumerto srofundidad entre 1.0 my 20m

Aumerto profundided entre £.5my L0m

Aumento profundided entre 83 my ESm

o hay Cambics en fa profuncidad

||| Dsminucién profundidad entre 0.3 my 05 m

Disminucion profundidad entes 05my L0m

Disminucion de profundidad entre 10my 20m

Dminucian de profundidad mas de 20m

st s s NI

A\

0O Ciclos de dragado entre las batimetrias >

Aumente profundidad mas de 2.0m

Ausmento profundidad entre LOmy 2.0m

Aumento profundidad entre 05m y LOm

Aumento profundided entre 0.3 my0.5m

No hay Cambios enla profundidad

Dismninucion profundided entre 03 my 05m

Disminucion profundidad entre 0Smy10m

Digrninuacion oe profundidad entre LOmy 20m

Disminucion de profundided mas de 2.0m

Figura 30. Diferencia de superficie entre el 09 y 29 de septie
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2.8 Sector Boya 27 a Boya 30 (KM 16 al KM 18)

Sector BY27 - BY30
D6AgD - 2540 /2003

[ ——————)
BRI A B COLGMEH I e e
R0 O D EMEA MAZIONAC i
G e 3w
et it L mecaw ear (R
S e S

0 Giclos de dragado entre las batlmetrias >

Auments profundidad mas de 20m

Aumentd prefundidad entre 10my 20 m
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Aumenta profundidad entre 0.3 my 0.5 m
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Disminucion profundidad entre &3 my 0.5 m

Dismirucién profundidad entre 0.5m y 10 m

Disminucién de prafundidad antre T0my2.0m

Dismipucién de profundidad mas de 2.0'm
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VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Sector BY27- BYIH
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sumente profurdided maz de 2.0m

sgmento profundidsd entre LOm y 2.0m

Aumento profundidad entre 05my LOm

| 0icles de dragada entre las batimatrlas >

Aumento profurdided entre 0.3 my 0.5 m

No hay Cambias en f2 profundidad

Digrninwacidn profindidad entre 0.3 my 0.5

Disminuscion profundidad entee 0.5m y 1.0m

Disminucion de profundidad entre LOmy20m

—ﬁm Tisminucion de profendided mas de 20m

e wanmis
RTINS 55 A, SR AMOSHAT S | PRI
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Figura 32. Diferencia de superficie entre el 12 y 16 de septiembre del 2023.

2.9 Sector Boya 30 a Darsena (KM 18 al KM 20)

o |k e 49 s BEMAD

—————

o e e
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| 02 Ciclos de dragado entre las batimetrias

Aumento profurdidad mas de 2.0m

Aumento profundidad entre LOmy 20m

Aumento profundided entre 8.5my L0 m

Aumento peofundidad entre D3 my RS m

No hay Cambics en fa profundidad

Distrirnacién profundidad entre 0.3 my 05 m

Dismninucion profundided entre 0.5my 1.0m

Dismnirmucion de profundidsd entre LOmy 2.0m

Oisminuctén de profundidad mas de 20m

Sector BYao-Darsena
14880 045ept (2023

Figura 33. Diferencia de superficie entre el 14 de agosto y el 04 de septiembre del 2023.
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2.10

Sector Darsena a Puente (KM 20 al KM 21 + 850)

oty i o s P

Aumenta prafundidad mas de 2.0m

Aumenta profundidad entre 10my 20m

Aumenta profundidad ertre 0.5 y L0 m

Aumerita profundidad entre 0.3 my 0.5 m

Ha hay Carhics en s profurdidsd

Desminuciin profundidad entre 03 my 0.5 m

Disminucion profundidad entre 0.5my 1.0m

Desminucian de profundidsd entre 1O my 20m

Disminucinde profundidad mas de 2om

Sector Dérsena-Puente
I34go — DasSept (2023

Figura 34. Diferencia de super

i VARIACHIN DF LA PROFUNDIDAD
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| 16 Ciclos de dragada entre las batimetrias

Aumento profundidad mas de 2.0m

Aumento profundidad entre LOm y 2.0m

Aumenty profundidad entre 0 5my Lom

Aumarta profurdidad entre 03 my 0.Em

Ho hay Cambios en la profundided

Desminucian profundided entre 03 my 05 m

Disminucidn profundidad entre 0.5m y L0 M

Disminucidn de profundidad entre LOm y 20m

Disminucién de profundidad mes de 20m

N OF LA PROFUNDIDAD

: drsena-Puente
D452y 3 5y
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3.1 Monitoreo comportamiento caudal con ADCP sector km 8+500 (SEMAB)

Tabla 1. Tabla resumen registros hidrolégicos de caudal aforados Ultimas nueve semanas

Fecha Caudal (m3/s) SEMAB

2/08/2023
9/08/2023
16/08/2023
23/08/2023
30/08/2023
6/09/2023
13/09/2023
20/09/2023
27/09/2023

5800
5276
5077
5274
5372
5269
5801
4296
5229

6.000

Caudal (m3/s) medido en sector SEMAB

Flow Rate (m3/s) SEMAB sector

5.800 \

5.600
- \
+5.400

§'5.200
)

55.000

34.800

(N
~4.600

©
T4.400

]
©4.200

4.000
2/08/2023

10/08/2023 18/08/2023  26/08/2023
Fecha / Date

11/09/2023

19/09/2023

27/09/2023

Figura 36. Evolucién comportamiento caudal seccién transversal km 8+500.
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4. Estacionalidad niveles de agua entre km 0y km 36 (septiembre 2023)

2023

PPM-DIMAR
Estacionalidad

25
oL
5
1

05
0

(w)} |oAIN

Jan

(w) jenIN

2023

Nivel de agua en Rio Magdalena Km0 +000 -Km40+000

Referidos al LW - Hora HL

Oct

251

AEV,_.czz

Sep
2023

Aug

Jul

Feb Mar Apr May

Jan

o~ [ -

251
05

Ev,_.%_z

2023

Figura 37. Serie temporal comportamiento niveles de agua en el Rio Magdalena (km 0 al km 36).
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5. Analisis calado operativo del puerto

5.1 Correlacion de profundidad minima sector de bocas de cenizas vs la
profundidad requerida segun los mensajes de seguridad de enero a
septiembre de 2023

Profundidad Minima Bocas de Ceniza
Mensajes de Seguridad - Profundidad Requerida
Enero a Septiembre - 2023

(3]
05/12/2022 14/01/2003 15/03/2023 4052023 23/o6/2023 12/o8f2023 01/10/2023 nf13f2023

—a— Profund dad Minima &— Mensaje de Seguiidad o profundidad Tequerida

Figura 38. Correlacion de profundidad minima Vs los mensajes de seguridad durante el mes enero a septiembre del
2023.
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6. Contactos

Para una mayor descripcién acerca de los planos batimétricos, boletines,
prondsticos  publicados, consulte el sitio  web  del  CIOH-Dimar:
https://www.cioh.org.co/index.php/es/areas-del-conocimiento/hidrografia/arhid-
productos-y-servicios/levantamientos-hidrografia/arhid-planos-rio-magdalena

Comentarios, informacién y sugerencias:

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH — Dimar),
Escuela Naval de Cadetes “Almirante Padilla”, Isla de Manzanillo, Cartagena de
Indias — Colombia.

“Oficina de Hidrografia de Barranquilla, Complejo de las Flores, Via 40 No. 85-2202.
Barranquilla, Atlantico — Colombia”.

En caso de alguna novedad pueden escribir al correo electronico
hidrografiasemab@dimar.mil.co
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Ministerio de Defensa Nacional
Direccion General Maritima

Centro de Investigaciones Oceanogrdficas e Hidrogrdficas del Caribe-CIOH
El Bosque, Isla Manzanillo, Escuela Naval “Almirante Padilla”
Cartagena de Indias, D.T. y C.

www.dimar.mil.co
www.cioh.org.co
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