Ministerio de Defensa Nacional

Direccion General Maritima

Autoridad Maritima Colombiana
— Centro de Investigaciones Oceanograficas —
e Hidrograficas del Caribe

o/ o/

Anéllsi_s de
; Condiciones

w036

DICIEMBRE
2023

www.dimar.mil.co ISSN 2805-6760




(’F (_::\5 r d -
Greditos
Condiciones Operacionales Canal

Navegable Puerto de Barranquilla
No. 36 / diciembre 2023

Una publicacién digital de la Oficina de
Hidrografia de Barranquilla del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Caribe (CIOH)
Https://cioh.dimar.mil.co

Teléfono +57 (5) 651 7091

Cartagena, Colombiay la

Direccion General Maritima (Dimar)
www.dimar.mil.co

Teléfonos +57 (1) 220 0490 Bogot3,
Colombia

Ministerio de Defensa
Direccion General Maritima
Subdireccion de Desarrollo Maritimo

DIRECCION

Vicealmirante Jhon Fabio Giraldo Gallo
Director General Maritimo Dimar

Capitan de Navio José Andrés Diaz Ruiz
Director del CIOH

Teniente de Navio Manuel Alejandro
Sanchez
Responsable Sefializacidon Rio Magdalena

Suboficial Primero Harold Rojas Macias
Jefe Oficina de Hidrografia de Barranquilla

Suboficial Primero Sadid A. Latandret S.
Oceandgrafo

Suboficial Segundo Lizardo Caro
Hidrégrafo / Cartdgrafo

Suboficial Segundo Octavio J. Martinez M.
Hidrografo

Suboficial Segundo Adrian Armando Tous
Hidrégrafo

Marinero Primero Brayan S. Fuentes G.
Hidrdégrafo

Marinero Segundo Ernesto Y. Marquez A.
Hidrégrafo

CPS Harold Hernando Pacheco M.
Oceandgrafo

CPS Daniela Cifuentes Torres
Ingeniera Oceandgrafo

CPS Carlos Alberto Giraldo Lipeda
Ingeniero de Sistemas - Disefio y estilo

COORDINACION EDITORIAL
Angélica Maria Castrillon Galvez
Editora de Publicaciones DIMAR

Area de Comunicaciones Estratégicas
(Acoes-Dimar)

EDITORIAL DIMAR
Fotografia
Archivo Fotografico Dimar
Area de Hidrografia — CIOH - DIMAR
Edicidn en linea: ISSN 2805-6760

Condiciones Operacionales Canal Navegable Puerto de Barranquilla
CIOH-Dimar
se encuentra bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-
NoComercial Compartirigual 4.

Condiciones Operacionales Canal Navegable Puerto de Barranquilla es una publicacién institucional del Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH) y la Direccién General Maritima (Dimar). Es de caracter técnico, investigativo e
informativo; emitido mensualmente y dirigido al sector maritimo, y a la comunidad cientifica y académica, en idioma espafiol y en formato
electrénico. La informacion y conceptos expresados en esta publicacidon deben ser utilizados por los interesados bajo su responsabilidad
y criterio. Sin embargo, se entiende que cualquier divergencia con lo publicado es de interés del CIOH y de Dimar, por lo que se agradece
el envio de sus correspondientes sugerencias. Este producto intelectual cuenta con el ISSN 2805-6760 edicidn en linea; estd protegido por
el copyright y cuenta con una politica de acceso abierto para su consulta. Sus condiciones de reconocimiento, uso y distribucidn estan
definidas por el licenciamiento Creative Commons (CC), que expresa de antemano los derechos definidos por el CIOH y Dimar.

TP ed o



Contenido

1. INfOrmMacion GENEIAl ....cccuuiiiiiieeee e st e s e e e neeas 5
2. Andlisis comparativo de variacion de la profundidad.........cccceeeeeeieeeiiiiiiieeeeeee e, 5
2.1 Sector Maritima (KM -2 @ KIM 04500) .....cooiiuriiiieiiiiiieeeee e eesitree e e e eesibeeeeseessessseeeseeessensseseesens 6
2.2 Sector MUZ-X6 (KM 0 @ KIME 2) .ottt ettt e e e e ettrr e e e e e e naraeee e e eesnnrnreeeens 6
2.3Sector X6 aBoya 5 (KM 2 @l KIMI 4) ...ttt tee e et e e et e e e e e e e nraaeeans 9
2.4 Sector Boya 5 a Boya 9 (KM 4 al KM 8) .eecueeiiiieiiiee ettt ettt e e e s e e saaee s 10
2.5 Sector Boya 9 .a X9 (KM 8 @l KIM 10) ....uueiieiiiieeiiiieeeiiiee et e e e sieee e stee e s svaee e s e e e e saneeesnnaeeeens 10
2.6 Sector Boya 13 @a Boya 20 (KM 10 @l KIM 14) ...veeiiiiiiiiiieee ettt e 10
2.7 Sector Dique Direccional a Boya 27 (KM 13 @l KM 16).......ccceiiuiieeiiiieeeiieee e 11
2.8 Sector Boya 27 @ Boya 30 (KM 16 @l KIM 18) ...eevieeiiiiiiieee ettt e e 13
3. Perfiles transversales corrientes Rio Magdalena (ADCP) — Monitoreo mensual norte —
centro — sur (diciembre 2023) ... e e e e e e e e e enaaes 14
3.1 Monitoreo comportamiento caudal con ADCP sector km 8+500 (SEMAB) ........ccccvveeecureeenne 15
4. Estacionalidad niveles de agua entre km 0y km 36 (diciembre 2023).......cccceeeeeeeennnnee 16
5. Analisis calado operativo del puerto........cccccceeeeiiiiiiiiiiieeeee, 17
5.1 Correlacién de profundidad minima sector de bocas de cenizas vs la profundidad
requerida segun los mensajes de seguridad de enero a diciembre de 2023..........cccceeeeeeivvveennnn. 17
B, CONTACTOS. .. e e e e e e as 18



Lista de figuras

Figura 1. Diferencia de superficie entre el 25 de noviembre y el 17 de diciembre del 2023............... 6
Figura 2. Diferencia de superficie entre el 30 de noviembre y el 02 de diciembre del 2023............... 6
Figura 3. Diferencia de superficie entre el 02 y 04 de diciembre del 2023.........ccccccovviiiiiiiiiiiiiiec, 6
Figura 4. Diferencia de superficie entre el 04 y 06 de diciembre del 2023.........cccceiviiiiiiiiiiieiiie, 7
Figura 5. Diferencia de superficie entre el 06 y 08 de diciembre del 2023.........cccccoiiiiiiiiiiiieiiiee, 7
Figura 6. Diferencia de superficie entre el 08 y 10 de diciembre del 2023........ccoiiiiiiiiiiiiiieee, 7
Figura 7. Diferencia de superficie entre el 10y 12 de diciembre del 2023.........cccccceviiiiiiiiiiieiiiec, 8
Figura 8. Diferencia de superficie entre el 12 y 18 de diciembre del 2023.........ccccceiviiiiiiiiiieeiiiee, 8
Figura 9. Diferencia de superficie entre el 12 y 19 de diciembre del 2023.........cccciiiiiiiiiiiiiiciiiee, 8
Figura 10. Diferencia de superficie entre el 19y 23 de diciembre del 2023.........cccccoviiiiiiiiieeiiiieee, 9
Figura 11. Diferencia de superficie entre el 23 y 28 de diciembre del 2023........cccccviiiiiiiiiiieiiinees 9
Figura 12. Diferencia de superficie entre el 23 de noviembre y el 11 de diciembre del 2023............. 9
Figura 13. Diferencia de superficie entre el 23 de noviembre y el 07 de diciembre del 2023........... 10
Figura 14. Diferencia de superficie entre el 14 de noviembre y el 04 de diciembre del 2023........... 10
Figura 15. Diferencia de superficie entre el 27 de noviembre y el 04 de diciembre del 2023........... 10
Figura 16. Diferencia de superficie entre el 04 y 15 de diciembre del 2023........cccoiiiiiiiiiiiie, 11
Figura 17. Diferencia de superficie entre el 15y 30 de diciembre del 2023..........cccooviiiiiiiieiiiineenn, 11
Figura 18. Diferencia de superficie entre el 15 de noviembre y el 04 de diciembre del 2023........... 11
Figura 19. Diferencia de superficie entre el 04 y 07 de diciembre del 2023..........ccccoviiiiiiiiiiiinne, 12
Figura 20. Diferencia de superficie entre el 07 y 08 de diciembre del 2023........ccooviiiiiiiiiiiien, 12
Figura 21. Diferencia de superficie entre el 08 y 14 de diciembre del 2023...........ccoovviiiiiiiieeiiinees 12
Figura 22. Diferencia de superficie entre el 14 y 21 de diciembre del 2023............ccoovviiviiiiieeiiieen, 13
Figura 23. Diferencia de superficie entre el 21y 26 de diciembre del 2023...........cccoiviiiiiiieeiiinne, 13
Figura 24. Diferencia de superficie entre el 29 de noviembre y el 21 de diciembre del 2023........... 13
Figura 25. Evolucion comportamiento caudal seccidn transversal km 8+500. .......ccccooeiiiiiiiiieiennnn, 15

Figura 26. Serie temporal comportamiento niveles de agua en el Rio Magdalena (km 0 al km 36).. 16
Figura 27. Correlacion de profundidad minima Vs los mensajes de seguridad durante el mes enero a
AICIEMBIre del 2023, .. 17



Lista de tablas

Tabla 1. Tabla resumen registros hidrologicos de caudal aforados ultimas nueve semanas............. 15



1.

Informacién General

La gestion de los datos batimétricos es fundamental para la operacién del puerto de Barranquilla,
principalmente para respaldar la seguridad de las embarcaciones que transitan por su canal
navegable. El Boletin de monitoreo de condiciones de navegabilidad del Rio Magdalena,
contempla la informacion hidrografica, oceanografica e hidroldgica recolectada en el tramo
comprendido entre el Km -2 y el Km 22 como soporte técnico para el analisis de las condiciones
operacionales del canal navegable del puerto de Barranquilla.

Uno de los principales analisis que se realiza con los datos recolectados es el analisis de variacién
de la profundidad a través del método de diferencia entre superficies batimétricas por medio del
cual se puede observar las diferencias de profundidades entre los dos Ultimos levantamientos
hidrograficos realizados en un mismo sector, obteniendo como resultado las areas donde mas se
presentd sedimentacion o erosion durante un periodo de tiempo, ademas teniendo en cuenta la
constante intervencion de la draga sobre el rio magdalena es posible evaluar si los cambios en el
area de estudio tiene relacién directa con este factor antrépico o por el contrario corresponde a la
dindmica natural del rio.

De igual forma, se realiza un analisis de condiciones hidroldgicas a partir de los datos de corrientes
y caudal levantados haciendo uso de un perfilador de corrientes por efecto Doppler. Esta
informacién permite determinar el comportamiento de las corrientes a nivel superficial y como

puede verse afectada la navegacion de los buques en su transito por el canal navegable.

2. Analisis comparativo de variacion de la profundidad

Este analisis se realiza utilizando la informacién de los dos Ultimos levantamientos hidrograficos
de un mismo sector, donde inicialmente se genera una superficie batimétrica para cada grupo de
datos obteniendo una representacion completa del relieve submarino, esto nos permite realizar
un analisis de diferencia mediante una comparacién geométrica entre las superficies logrando
determinar las areas con mayor dindmica de sedimentacion o erosion del fondo, asi como
aquellas donde se ha requerido una mayor intervencién de la draga para mantener las

profundidades requeridas para el transito seguro de las embarcaciones.



2.1 Sector Maritima (KM -2 a KM

0+500)

st ] et e s s WA

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

I 55 Clclas de dragado entre las batimetrias >

Aumento profundidad de20m

Aumense profundidad entre TOmy 20m

Aumento profundidad entre 0.5my 1O m

Aumento profundidad entre 0.3 m y 0.5 m

Mo hay Cambies en |a profundidad

Disminucian profundided entre 0.3 my 0.5 m

Disminucién profundidad entre 0.5m ¥y 1.0m

Disminucidn de profundidad entre 1.0my 20 m

Disminticién de profundidad mes de 20m

WSTER =i
2 amac
o R -

i b

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD

Figura 1. Diferencia de superficie entre el 25 de noviembre y el 17 de diciembre del 2023.
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Figura 3. Diferencia de superficie entre el 02 y 04 de diciembre del 2023.
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Figura 4. Diferencia de superficie entre el 04 y 06 de diciembre del 2023.
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Figura 6. Diferencia de superficie entre el 08 y 10 de diciembre del 2023.
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Figura 9. Diferencia de superficie entre el 12 y 19 de diciembre del 2023.
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Figura 11. Diferencia de superficie entre el 23 y 28 de diciembre del 2023.
2.3 Sector X6 a Boya 5 (KM 2 al KM 4)
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2.4 Sector Boya 5 a Boya 9 (KM 4 al KM 8)
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Figura 13. Diferencia de superficie entre el 23 de noviembre y el 07 de diciembre del 2023.
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Figura 14. Diferencia de superﬁae entre el 14 de noviembre y el 04 de diciembre del 2023.

2.6 Sector Boya 13 a Boya 20 (KM 10 al KM 14)
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Figura 15. leerenua de superficie entre el 27 de noviembre y el 04 de diciembre del 2023.
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Figura 17. Diferencia de superficie entre el 15 y 30 de diciembre del 2023.
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Figura 21. Diferencia de superficie entre el 08 y 14 de diciembre del 2023.
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Figura 22. leerenCIa de superficie entre el 14 y 21 de diciembre del 2023.
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Figura 23. Diferencia de superficie entre el 21y 26 de diciembre del 2023.
2.8 Sector Boya 27 a Boya 30 (KM 16 al KM 18)
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Figura 24. Diferencia de superficie entre el 29 de noviembre y el 21 de diciembre del 2023.
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3. Perfiles transversales corrientes Rio Magdalena (ADCP) — Monitoreo mensual norte — centro — sur (diciembre 2023)

Profundidad [m]

Longited (Ref GGA) m]
km 0+500 (X1) — 13 diciembre 2023

Profundidad [m]
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km 17 (X13) — 20 diciembre 2023
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o

km 21+850 (Port Magdalena) — 13 diciembre 2023

Prefundidad |m]

14

Longiud (Ref GGA) [m)
km 21+850 (Port Magdalena) — 20 diciembre 2023

0.000 0.600 1.200

Magnitud de Velocidad de la Tierra (Ref: GGA) [m/s] High Definition

1.800

2.400 3.000

14




3.1 Monitoreo comportamiento caudal con ADCP sector km 8+500 (SEMAB)

Tabla 1. Tabla resumen registros hidrolégicos de caudal aforados ultimas nueve semanas.

Fecha Caudal (m3/s) SEMAB

29/10/2023 6092
02/11/2023 6909
08/11/2023 7337
15/11/2023 7772
22/11/2023 8372
05/12/2023 7585
13/12/2023 6037
20/12/2023 5053
27/12/2023 5288

9.000

Caudal (m3/s) medido en sector SEMAB
Flow Rate (m3/s) SEMAB sector

8.500

8.000
)
57.500

/

£
<7.000
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=5.500

35.000
(@}
4.500

4.000

Q N
v Fecha 7 Date
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\'\ Q\'\ q}'\q' \'\(1'

Figura 25. Evolucién comportamiento caudal seccién transversal km 8+500.

15




4. Estacionalidad niveles de agua entre km 0y km 36 (diciembre 2023)

Nivel de agua en Rio Magdalena Km 0+000 - Km 40+000
Referidos al LW - Hora Local

3 3 T
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2023 2023

Figura 26. Serie temporal comportamiento niveles de agua en el Rio Magdalena (km 0 al km 36).
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5. Analisis calado operativo del puerto

5.1 Correlacién de profundidad minima sector de bocas de cenizas vs la
profundidad requerida segln los mensajes de seguridad de enero a diciembre de
2023

Profundidad Minima Bocas de Ceniza
Mensajes de Seguridad - Profundidad Requerida
Enero a Diciembre - 2023

=

a0

b0
osf12/2022 244012023 15/03/2023 04705/2023 23/06/2023 120082023 01/10/2023 20112023 0X01/2024 28/02/2024

—&— Profundidad Minima &— NMensaje de segurdad &— Profundidad Requerida

Figura 27. Correlacién de profundidad minima Vs los mensajes de seguridad durante el mes enero a diciembre del 2023.
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6. Contactos

Para una mayor descripcién acerca de los planos batimétricos, boletines, prondsticos
publicados, consulte el sitio web del CIOH-Dimar:
https://cioh.dimar.mil.co/index.php/es/areas-del-conocimiento/hidrografia/arhid-
productos-y-servicios/levantamientos-hidrografia/arhid-planos-rio-magdalena

Comentarios, informacién y sugerencias:

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH — Dimar),
Escuela Naval de Cadetes “Almirante Padilla”, Isla de Manzanillo, Cartagena de Indias —
Colombia.

“Oficina de Hidrografia de Barranquilla, Complejo de las Flores, Via 40 No. 85-2202.
Barranquilla, Atlantico — Colombia”.

En caso de alguna novedad pueden escribir al correo electrénico
hidrografiasemab@dimar.mil.co
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Direccidon General Maritima
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